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RESUMEN

El uso de signos para la identificacién de especies de mamiferos terrestres es una metodologia muy
utilizada para estudiar, de forma indirecta, su presencia y abundancia en un lugar. Sin embargo, muchas
veces puede dificultarse la identificacién por la coexistencia de especies taxonémicamente cercanas.
En gran parte del noreste de Argentina conviven dos especies de cérvidos, Mazama gouazoubira (G.
Fischer [von Waldheim], 1814) y Axis axis (Erxleben, 1777). El objetivo de este trabajo fue comparar
las heces de ambas especies para facilitar la tarea de identificacion en trabajos de campo. La forma
de las heces es similar en ambas especies, sin embargo, el tamafio de las heces de M. gouazoubira es
significativamente mas pequeiio que el de A. axis, principalmente en el ancho de los pellets.
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ABSTRACT - Morphological comparison of feces of Mazama gouazoubira and the introduced
axis deer Axis axis (Cetartiodactyla: Cervidae). The use of signs to identify terrestrial mammal
species is a widely used methodology, to indirectly study their presence and abundance in a place.
However, identification can often be difficult due to the coexistence of taxonomically close species.
Two species of cervids coexist in much of northeastern Argentina, Mazama gouazoubira (G. Fischer
[von Waldheim], 1814) and Axis axis (Erxleben, 1777). The objective of this work was to compare the
feces of both species to facilitate the identification task in field work. The shape of the feces is similar
in both species, however, the size of the feces of M. gouazoubira is significantly smaller than that of A.
axis, mainly in the width of the pellets.

Key words: cervids, exotic invasive species, identification, indirect sign, sympatry

Todos los animales dejan rastros de sus actividades como huellas, excrementos y
alteraciones en la vegetacién o el suelo. Muchos animales silvestres son dificiles de
observar debido a sus habitos nocturnos y su comportamiento esquivo, por lo que la
identificacién de signos indirectos es una herramienta ttil para estudiar mamiferos
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medianos y grandes (Guzmdan-Lenis & Camargo-Sanabria 2004; Sadlier et al. 2004).
En particular, el estudio de heces es muy utilizado como método no invasivo para
identificar y estudiar poblaciones de cérvidos (Silveira et al. 2003; Rivero et al. 2004;
Roberts 2011; Contreras Moreno et al. 2015).

En Argentina habitan ocho especies de ciervos nativos, uno de los cuales es la cor-
zuela parda Mazama gouazoubira (G. Fischer [von Waldheim], 1814) (Dellafiore &
Maceira 2001). Esta se distribuye por todo el norte y centro del pais, en las provin-
cias de Jujuy, Salta, Formosa, Tucuméan, Chaco, Catamarca, Misiones, Corrientes, En-
tre Rios, Santa Fe, Cérdoba, San Luis y La Rioja (Julid et al. 2019). El ciervo axis Axis
axis (Erxleben, 1777) es nativo de la India y fue introducido en Argentina entre 1928
y 1930 (Navas 1987). Actualmente, ha proliferado en las provincias de Entre Rios,
este de Buenos Aires, este de Santa Fé, sur de Corrientes y algunas zonas aisladas en
Formosa y San Luis (Tellarini et al. 2019). Estas especies comparten su distribucién
en gran parte del centro y noreste de Argentina, en las ecorregiones Espinal, Campos
y Malezales, Delta del Parand y Esteros del Iberd, y se han registrado comportamien-
tos agresivos entre individuos de estas dos especies (Cirignoli S., obs. pers.). El ciervo
axis podria estar desplazando al ciervo nativo por competencia por el habitat (Julia
et al. 2019). Es importante entonces, poder contar con informacién que nos permita
diferenciar estas dos especies cuando no es posible el avistaje directo.

El estudio de animales en cautiverio permite obtener datos confiables, ya que la
observacioén es directa y se evitan posibles confusiones entre especies que pueden
ocurrir a campo (Romero-Castafién et al. 2020). Con el fin de poder diferenciar las
heces de corzuela parda de las de ciervo axis, se realiz6 una visita al Ecoparque (ex
zoolégico) de la Ciudad de Buenos Aires, Argentina, en junio de 2017. Se visitaron
recintos con individuos de ambas especies en busca de excrementos (pellet) para
tomar medidas y observar el comportamiento al orinar y defecar de cada especie.
El establecimiento alojaba un ejemplar de corzuela hembra adulta en un sector, un
ejemplar de corzuela macho adulto en otro sector y una manada de unos 10 ejem-
plares adultos, entre machos y hembras, de ciervo axis en otro sector. En cada uno
de los sectores se tomaron fotos de las heces y se retiré una muestra de 20-30 excre-
mentos frescos por especie de distintos monticulos. Sélo para la corzuela hembra se
pudo obtener una muestra extra de excrementos antiguos, para compararlos con los
frescos. En el mismo dia se midieron con calibre el largo y ancho de 10 excrementos
elegidos al azar de cada muestra y luego se descart6 el material. Con estas medidas
se calculé la relacién largo/ancho de las excretas y el volumen de cada excremento
con la férmula del cilindro (V=n*r?*h); donde h es el largo y r es el ancho/2 (Camar-
go-Sanabria & Mandujano 2009). Se realizé un modelo lineal general y las correspon-
dientes pruebas de Tukey a posteriori, para comparar cada una de las medidas tom-
adas entre la corzuela hembra, 1a corzuela macho y los ciervos axis. Para comparar la
morfologia de las heces frescas y antiguas de la corzuela parda hembra se realizaron
pruebas de t-Student para cada una de las medidas registradas. Para los andlisis es-
tadisticos se utilizé el software R (R Core Team 2020).

Se observé que las dos especies tienen distinto comportamiento al defecar. Las cor-
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zuelas se agachan para orinar y defecar, con lo cual no pueden caminar en simulté-
neo; suelen tener sitios donde defecan y orinan reiteradamente (letrinas), por lo que
se encuentran grandes monticulos con heces frescas y antiguas mezcladas (Fig. 1).
Los ciervos axis, en cambio, pueden defecar mientras caminan, por lo que se suelen
encontrar heces dispersas siguiendo el recorrido que realiza el animal (Fig. 1).

Las heces presentaron diferencias de tamafio a simple vista, siendo de mayor
tamafio las de los ciervos axis en comparacién con las de corzuela parda (Figs. 1y
2). La morfologia de las heces de la corzuela hembra y macho es indistinguible entre
si, pero es significativamente més chica que la de los ciervos axis, en largo, ancho y
volumen (Tabla 1). La relacién largo/ancho, es decir, la forma de los excrementos, es
similar entre las dos especies (Tabla 1).

Las heces antiguas de la corzuela parda hembra midieron 11,09 + 1,85 mm de lar-
goy 5,50 + 0,61 mm de ancho, siendo ambas medidas significativamente menores
con respecto a las heces frescas (t= 2,26; p= 0,036; t= 4,11; p= 0,00065 respectiva-
mente). La relacién largo/ancho fue de 2,02 + 0,30 y no cambid significativamente
con respecto a las heces frescas (t=-0,67, p= 0,512). En cuanto al volumen, se obtuvo
un valor de 270,35 + 75,35 mm?, evidenciando una disminucion significativa en el
tamafio de las heces una vez que se secan (t= 3,84, p= 0,002).

A partir de los datos obtenidos en este estudio, se generé informacién que permite
diferenciar las heces de M. gouazoubira y A. axis por su morfologia, sobre todo por el
ancho de los excrementos, caracteristica que mas difiere entre las especies (Tabla 1).
Sin embargo, con las medidas tomadas de los excrementos no se puede distinguir en-
tre sexos de la corzuela parda (Tabla 1). Ademads, se observo que las heces viejas (i.e.,
no frescas) disminuyen significativamente en tamafio pero respetando la forma con
respecto a las frescas, por lo que los valores expuestos en este trabajo sirven como
referencia para identificar estas especies mediante heces frescas.

El ciervo axis convive con otros ciervos nativos: en el delta del Parana (Entre Rios
y Sante Fé) con el ciervo de los pantanos (Blastocerus dichotomus) y en la Bahia de
Samborombén (Buenos Aires) con el venado de las pampas (Ozotoceros bezoarticus).
Estudios como este podrian brindar herramientas que permitan identificar y difer-
enciar los rastros que dejan estas especies en el campo.
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Tabla 1. Promedio y desvio estdndar del largo, ancho, relacién largo/ancho y volumen de una muestra de 10
heces frescas pertenecientes a las corzuelas pardas (M. gouazoubira) hembra y macho, y a varios individuos de
ciervo axis (A. axis). Letras distintas corresponden a diferencias significativas en las comparaciones de Tuckey
(p<0,05).

Largo (mm) Ancho (mm) Largo/Ancho Volumen (mm?)
M. gouazoubira hembra 13.10+2.124 6.80 + 0.79% 1.94 +0.284 488.63 £ 163.23*
M. gouazoubira macho 11.68 + 2.56* 6.66 £ 0.73% 1.78 + 0.504 411.21+141.124
Axis axis 16.07 + 2.26" 9.23+1.338 1.76 + 0.23* 1119.58 + 451.17%

Figura 2. Foto comparativa de las heces de dos especies de cérvidos: Mazama gouazoubira (A) y Axis axis (B).
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